Программа вступительных испытаний
Тема 1. Теоретическая механика.
Статика. Кинематика. Динамика. Принцип Даламбера. Принцип виртуальных перемещений. Общее уравнение динамики. Уравнение Лагранжа второго рода. Колебания и удар. Структурный, кинематический анализ и синтез механизмов. Силовой анализ механизмов и машин. Динамика приводов. Выбор двигателя. Динамика машин. Анализ и синтез зубчатых и кулачковых механизмов.

Тема 2.Тракторы и автомобили.
Кинематика поворота гусеничного трактора. Кинематика поворота колесного трактора. Мощностной баланс трактора. Общая динамика гусеничного трактора. Индикаторные показатели работы двигателя. Индикаторная мощность, среднее индикаторное давление, индикаторный удельный расход топлива, индикаторный кпд. Уравновешенность и уравновешивание поршневых ДВС. Влияние на уравновешенность  конструктивного фактора.
Тема 3. Сельскохозяйственные машины.
Построение направляющей параболы. Графическое определение теоретической длины полевой доски корпуса плуга. Способы определения коэффициентов трения сельскохозяйственных материалов.  Фазы совместной работы режущего аппарата и мотовила. Влияние кинематического режима и выноса мотовила на фазы и коэффициент полезности мотовила. Типы молотильных аппаратов и их сравнительная оценка. Устройство, работа и регулировки молотильного аппарата на примере комбайна «Дон-1500». Расход мощности на обмолот. Общее устройство и рабочий процесс клавишного соломотряса. Закономерности выделения зерна из соломы, определение длины соломотряса. Кинематический режим работы. Аэродинамические свойства семян с.-х. культур и сорных примесей. Схемы воздушных очисток. Характеристика воздушной сети зерноочистительной машины. Способы регулирования воздушных систем.
Тема 4. Эксплуатация машинно-тракторного парка.


Классификация МТА. Эксплуатационные свойства МТА. Пути улучшения эксплуатационных свойств агрегатов. Характеристика системы ТО и ремонта МТП. Виды и периодичность технического обслуживания тракторов и СХМ. Особенности системы ТО и ремонта автомобилей. Теоретическая и фактическая производительность машинно-тракторного агрегата. Основные направления повышения производительности МТА. Задачи и значение технической диагностики в системе ТО машин. Классификация видов и периодичность диагностирования тракторов. Тяговое сопротивление машин. Факторы, влияющие на тяговое сопротивление, пути снижения тягового сопротивления машин. Кинематическая характеристика рабочего участка поля трактора, агрегата. Способы движения МТА на загоне.
Тема 5. Надежность и ремонт машин.
Понятие о качестве и надежности машин. Критерии и методы обоснования предельного состояния деталей «вал - подшипник». Понятие о производственном и технологическом процессах.  Общая схема технологического процесса ремонта машин.  Классификация способов очистки деталей машин. Сущность и особенности применения плазменной наплавки для восстановления изношенных поверхностей деталей. Восстановление деталей электролитическим осаждением металлов.

Тема 6. Теоретическая механика. 
Статика. Кинематика. Динамика. Принцип Даламбера. Принцип виртуальных перемещений. Общее уравнение динамики. Уравнение Лагранжа второго рода. Колебания и удар. Структурный, кинематический анализ и синтез механизмов. Силовой анализ механизмов и машин. Динамика приводов. Выбор двигателя. Динамика машин. Анализ и синтез зубчатых и кулачковых механизмов.

Тема 7. Тракторы и автомобили.

Кинематика поворота гусеничного трактора. Кинематика поворота колесного трактора. Мощностной баланс трактора. Общая динамика гусеничного трактора. Индикаторные показатели работы двигателя. Индикаторная мощность, среднее индикаторное давление, индикаторный удельный расход топлива, индикаторный кпд. Уравновешенность и уравновешивание поршневых ДВС. Влияние на уравновешенность  конструктивного фактора.
Тема 8. Сельскохозяйственные машины.

Построение направляющей параболы. Графическое определение теоретической длины полевой доски корпуса плуга. Способы определения коэффициентов трения сельскохозяйственных материалов.  Фазы совместной работы режущего аппарата и мотовила. Влияние кинематического режима и выноса мотовила на фазы и коэффициент полезности мотовила. Типы молотильных аппаратов и их сравнительная оценка. Устройство, работа и регулировки молотильного аппарата на примере комбайна «Дон-1500». Расход мощности на обмолот. Общее устройство и рабочий процесс клавишного соломотряса. Закономерности выделения зерна из соломы, определение длины соломотряса. Кинематический режим работы. Аэродинамические свойства семян с.-х. культур и сорных примесей. Схемы воздушных очисток. Характеристика воздушной сети зерноочистительной машины. Способы регулирования воздушных систем.
Тема 9. Эксплуатация машинно-тракторного парка.


Классификация МТА. Эксплуатационные свойства МТА. Пути улучшения эксплуатационных свойств агрегатов. Характеристика системы ТО и ремонта МТП. Виды и периодичность технического обслуживания тракторов и СХМ. Особенности системы ТО и ремонта автомобилей. Теоретическая и фактическая производительность машинно-тракторного агрегата. Основные направления повышения производительности МТА. Задачи и значение технической диагностики в системе ТО машин. Классификация видов и периодичность диагностирования тракторов. Тяговое сопротивление машин. Факторы, влияющие на тяговое сопротивление, пути снижения тягового сопротивления машин. Кинематическая характеристика рабочего участка поля трактора, агрегата. Способы движения МТА на загоне.
Тема 10. Механизация животноводства.
Структура и производственно-техническая характеристика животноводческих предприятий, ферм, комплексов, фабрик. Базовые технологии, технологические регистры и технологические адаптеры при производстве продукции животноводства и птицеводства. Федеральный реестр техники для животноводства и кормопроизводства: структура, содержание, количественно-качественные характеристики машин и оборудования. Методика разработки и расчета основных показателей функционирование поточных технологических линий: приготовления и раздачи кормов, доения коров, стрижки овец, удаления навоза (помета), первичной обработки и частичной переработки молока. Энергетические потоки в животноводстве и основные направления сокращения энергоемкости производства продукции животноводства. Технологические процессы и основные схемы поточных линий (ПТЛ).
Тема 11. Электрические машины.
Генератор постоянного тока. Двигателя постоянного тока Асинхронный двигатель. Синхронный двигатель. Трансформатор. Способы пуска асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. Способы пуска асинхронного двигателя с фазным ротором. Способы регулирования частоты вращения асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. Способы регулирования частоты вращения асинхронного двигателя с фазным ротором и двигателя постоянного тока. Уравнения ЭДС обмотки машины постоянного тока. Уравнения приведенного трансформатора и векторная диаграмма при активно-индуктивной нагрузке и активно-емкостной нагрузке. Уравнения полного электромагнитного момента асинхронного двигателя. Режимы генераторного и динамического торможения асинхронной машины. Назначение и условия включения СГ на параллельную работу с сетью большой мощности. Режим генератора асинхронной машины. Режим противовключения асинхронной машины. Понятие реакции якоря СГ при активной нагрузке, индуктивной нагрузке и емкостной нагрузке (на  электромагнитной схеме). 
Тема 12. Электропривод.
Классификация электроприводов по степени управляемости, распределению механической энергии, роду тока. Уравнение механической характеристики асинхронного двигателя (АД); вывод и анализ. Механические характеристики АД в тормозных режимах. Механическая и угловая характеристики синхронного двигателя. Регулирование скорости АД изменением числа пар полюсов. Регулирование скорости АД изменением напряжения. Частотное регулирование АД. Факторы, влияющие на выбор мощности электродвигателя. Нагрев и охлаждение электродвигателя. Классификация режимов работы электроприводов.  Характеристики режимов работы S1, S2, S3. Расчет мощности электродвигателя для режимов S1, S2, S3. Аппаратура управления и защиты электроприводов.
Тема 13. Светотехника и электротехнология.
Фотобиологическое действие оптического излучения. Воздействие излучения на биологические объекты (человек, животные, птицы). Бактерицидное действие УФ-излучения.  Воздействие оптического излучения на растения. Тепловое излучение. Газоразрядные лампы низкого давления.  Люминесцентные лампы специального назначения. Газоразрядные лампы высокого давления.  Облучательные установки Энергетические основы электротехнологии.  Преобразование электрической энергии в тепловую. Способы  электронагрева и классификация  электронагревательных установок. Расчет электронагревательных установок (ЭНУ). Определение мощности ЭНУ. Электротермическое оборудование для сельского хозяйства. Электродные водонагреватели и котлы. Элементные водонагреватели. Электрические парогенераторы пароводонагреватели. Установки электродугового нагрева.  Установки индукционного нагрева. Установки диэлектрического нагрева. 

Тема 14. Эксплуатация электрооборудования.
Условия эксплуатации и использования электрооборудования в сельском хозяйстве. Эксплуатационные свойства энергооборудования. Причины и закономерности появления отказов электрооборудования. Структура ремонтного цикла электрооборудования и типовое содержание работ ТО.   Системы диагностирования электрооборудования. Способы определения степени увлажнения изоляции электродвигателя.  Понятие «экономические интервалы нагрузок». Методика проверки комплектования электропривода. Краткая характеристика энергооборудования, используемого в с/х. Составляющие ущерба при отказе электрооборудования. Структура годовой производственной программы. 
Тема 15. Проектирование энергетической службы.

Составляющие ущерба при отказе электрооборудования. Расчет технологического ущерба. Расчет показателей эффективности ЭТС. Структура годовой производственной программы. Методика расчета годовой производственной программы ЭНС. Расчет трудозатрат на ТО и ТР. Разработка эксплутационной карты. Методика построения укрупненного графика ТО и ТР. Расчет численности исполнителей ЭНС. Расчет численности ИТР. Расчет потребности  в технических средствах ТО и ТР. Разработка ремонтно-обслуживающей базы ЭНС. Описать модель ИЭТС. Объяснить задачи эксплуатации по модели ИЭТС. Составить классификацию инженерных задач. Объяснить алгоритм принятия решений ЦОЗАР. Описать коллективные методы принятия решений.  Методика «мозгового штурма». Общее понятие о деловых. Права и обязанности руководителя ЭНС. Техническая документация ЭНС. Последовательность обследования ЭНС. Выбор перспективных направлений развития  ЭНС. Выделение главных задач проектирования ЭНС.

